ASTRONOMIA | GRAWITACJA

POZIOM PODSTAWOWY - uczen:

POZIOM PONADPODSTAWOWY — uczen:

poréwnuje rozmiary i odlegtosci we Wszechéwiecie
postuguje sie jednostkg odlegtosci ,rok Swietliny’,
pojeciem ,pierwsza predkos¢ kosmiczna”, ,satelita
geostacjonarny”

opisuje miejsce Ziemi w Ukladzie Stonecznym,
nastepstwo faz Ksiezyca, warunki panujgce na nim,
ruch po okregu, uzywajgc pojeé: ,okres”,
.czestotliwosé”, ,predkosé w ruchu po okregu”, jak sita
grawitacji zalezy od masy ciat i ich odlegtosci, dziatanie
sity grawitacji jako sity dosrodkowej przez analogie z
sitami mechanicznymi

wymienia nazwy i podstawowe wlasnosci przynajmniej
trzech innych planet, inne obiekty Ukt. Ston.: planetoidy,
planety karlowate i komety, przynajmniej niektére
zastosowania sztucznych satelitow

wie, ze wokot niektérych planet krgzg ksiezyce, wokot
niektérych gwiazd — planety, ze Stonce jest jedng z
gwiazd, a Galaktyka (Droga Mleczna) — jedng z wielu
galaktyk we Wszech$wiecie, Zze gwiazdy $wieca
wlasnym Swiattem, Ze okres obiegu planety jest
jednoznacznie wyznaczony przez ér. odl. planety od St.
wyjasnia obserwowany na niebie ruch planet wsrod
gwiazd jako zlozenie ruchdow obiegowych: Ziemi i
obserwowanej planety, dlaczego zawsze widzimy te
samg strone Ksiezyca, mechanizm powstawania faz
Ksiezyca, zaémien Stonca i Ksiezyca, na czym polega
zjawisko paralaksy, jaka sita petni funkcje sily
dosrodkowej w roznych zjawiskach— oblicza site
dosrodkowg, dlaczego w praktyce nie obserwujemy
oddziatywan grawitacyjnych miedzy ciatami innymi niz
ciala niebieskie, zaleznos¢ pomiedzy sitg grawitacji i
krzywoliniowym ruchem ciat niebieskich, w jakich
warunkach powstajg przecigzenie, niedocigzenie i
niewazkos¢, przyczyne niewazkosci w  statku
kosmicznym, zaleznos¢ zmiany ciezaru i niezmiennosc¢
masy podczas przecigzenia i niedocigzenia

przedstawia za pomocg rysunku zasade wyznaczania
odlegtosci za pomoca paralaks geo- i heliocentrycznej,
wektor predkosci w ruchu prostoliniowym i
krzywoliniowym, eliptyczng orbite planety z
uwzglednieniem potozenia Stonca

zaznacza na rysunku kierunek i zwrot sity dosrodkowe;j
omawia zjawisko wzajemnego przyciggania sie ciat za
pomocg sity grawitacji, zasade poruszania sie
sztucznego satelity po orbicie okotoziemskiej

podaje ogolne informacje na temat lotdw kosmicznych,
Il prawo Keplera

rozwigzuje zadania zwigzane z przedstawianiem
obiektow bardzo duzych i bardzo matych w
odpowiedniej skali, proste zadania: wylicza okres,
czestotliwos¢, predko$¢ w ruchu po okregu, zadania
obliczeniowe zwigzane z  przecigzeniem i
niedocigzeniem w uktadzie odniesienia
poruszajgcym sie z przyspieszeniem skierowanym w
gore lub w dét

opisuje budowe planet, dzielgc je na planety skaliste
i gazowe olbrzymy, doswiadczenie Cavendisha
poréwnuje wielkos¢ i inne wtasciwosci planet
odszukuje i analizuje informacje na temat aktualnych
poszukiwan zycia poza Ziemig

odréznia pojecia ,zycie pozaziemskie” i ,cywilizacja
pozaziemska”

stosuje pojecia ,teoria geocentryczna” i ,teoria
heliocentryczna”, jednostki: parsek, rok Swietiny,
jednostka astronomiczna, Il prawem Keplera w

zadaniach obliczeniowych

wie, w ktérej fazie Ksiezyca mozemy obserwowac
zacmienie Stonca, a w ktorej Ksiezyca, i dlaczego
nie nastepujg one w kazdej petni i w kazdym nowiu
wyjasnia, dlaczego typowy mieszkaniec Ziemi
czesciej obserwuje zacmienia Ksiezyca niz
za¢mienia Stonhca, dlaczego Galaktyka widziana jest
z Ziemi w postaci smugi na nocnym niebie, wptyw
grawitacji na ruch ciat w uktadzie podwdjnym, w jaki
sposob mozliwe jest zachowanie statego potozenia
satelity wzgledem powierzchni Ziemi

oblicza odlegtos¢ do gwiazdy (w parsekach) na
podstawie jej kata paralaksy, site grawitacji
dziatajgcg miedzy dwoma ciatami o danych masach i
znajdujgcych sie w roznej odlegtosci od siebie
pierwszg predkos¢ kosmiczng dla réznych ciat
niebieskich, predkos¢ satelity krgzgcego na danej
wysokosci

wykonuje doswiadczenia wykazujgce, ze predkos¢ w
ruchu krzywoliniowym skierowana jest stycznie do
toru

korzystajgc ze wzoru na site dosrodkowa, oblicza
kazdg z wystepujacych w tym wzorze wielkosci
korzystajgc ze wzoru na site grawitacji, oblicza kazdg
z wystepujagcych w tym wzorze wielkosci

FIZYKA ATOMOWA

POZIOM PODSTAWOWY - uczen:

POZIOM PONADPODSTAWOWY — uczen:

opisuje przebieg dosw., podczas ktérego mozna
zaobserwowac efekt fotoelektryczny, widmo fal
elektromagnet., szeregujgc rodzaje wystepujgcych w
nim fal zgodnie z niesiong przez nie energia, bilans
energetyczny zjawiska fotoelektrycznego, zwigzek
pomiedzy promieniowaniem emitowanym przez dane
ciato oraz jego temperaturg, opisuje widmo wodoru,
opisuje i rozréznia widmo ciggte i widmo liniowe

ocenia na podstawie podanej pracy wyjscia dla danego
metalu oraz dlugosci fali lub barwy padajgcego nan
promieniowania, czy zajdzie efekt fotoelektryczny
postuguje sie pojeciem fotonu oraz zaleznoscig miedzy
jego energig i czestotliwoscig

wyjasnia, ze wszystkie ciata emitujg promieniowanie,
czym Swiatto lasera rozni sie od swiatta zaréwki

wyjasnia, dlaczego zatozenie o falowej naturze
Swiatta nie  umozliwia  wyjasnienia  efektu
fotoelektrycznego

oblicza energie i predkosc¢ elektronow wybitych z
danego metalu przez promieniowanie o okreslonej
czestotliwosci

odréznia widma absorpcyjne od emisyjnych i opisuje
ich réznice

wyjasnia, dlaczego wczesSniejsze teorie nie
wystarczaty do opisania widma atomu wodoru
oblicza kohcowg predkosé elektronu poruszajgcego
sie po danej orbicie po pochtonieciu fotonu o
podanej energii

ocenia obecng role teorii Bohra i podaje jej
ograniczenia




podaje przyktady ciat emitujgcych widma ciggte i widma
liniowe, postulaty Bohra, argumenty na rzecz falowej i
korpuskularnej natury sSwiatta, granice stosowalno$ci
obu teorii i teorie fgczacg je w jedng, niektére
zastosowania laseréw

stosuje zaleznos¢ miedzy promieniem n-tej orbity a
promieniem pierwszej orbity w atomie wodoru

oblicza predkos¢ elektronu na danej orbicie, energig i
dtugosé¢ fali fotonu emitowanego podczas przejscia
elektronu miedzy okreslonymi orbitami

wykorzystuje postulaty Bohra i zasade zachowania
energii do opisu powstawania widma wodoru

opisuje  doswiadczenia, w  ktérych  mozna
zaobserwowac¢ falowg nature materii
oblicza dtugosé¢ fali materii okreslonych ciat emis;ji

wymuszonej

FIZYKA JADROWA

POZIOM PONADPODSTAWOWY — uczen:

POZIOM PODSTAWOWY - uczen:
postuguje  sie  pojeciami:  ,atom”,  pierwiastek
chemiczny”, ,jadro atomowe”, zotop”, ,liczba

atomowa”, ,liczba masowa”

podaje sktad jgdra atomowego na podstawie liczby
atomowej i liczby masowej pierwiastka/izotopu
wymienia czastki, z ktérych sg zbudowane atomy
wymienia wtasciwosci prom. alfa, beta (minus) i gamma
charakteryzuje wptyw promieniowania na org. zywe
wymienia i omawia sposoby powstawania
promieniowania

wymienia niektére zastosowania promieniowania

zna sposoby ochrony przed promieniowaniem

odréznia reakcje jgdrowe od reakcji chemicznych
opisuje rozpad alfa, beta (wiadomosci o neutrinach nie
sg wymagane) oraz sposéb powstawania
promieniowania gamma

opisuje reakcje jagdrowe za pomocg symboli
postuguje sie pojeciami ,jgdro stabilne” i
niestabilne”

opisuje rozpad izotopu promieniotworczego i postuguje
sie pojeciem ,czas potowicznego rozpadu”

szkicuje wykres opisujgcy rozpad promieniotworczy

wie, ze istniejg izotopy o bardzo dtugim i bardzo krétkim
czasie potowicznego rozpadu

rozwigzuje zadania obliczeniowe, w ktérych czas jest
wielokrotnoscig czasu potowicznego rozpadu

opisuje metode datowania weglem Cy4

podaje warunki zajscia reakcji tancuchowej

opisuje mechanizm rozpadu promieniotw. i syntezy
termojgdrowej

wyjasnia, jakie reakcje zachodzg w elektrowni jadrowej,
reaktorze termojgdrowym, gwiazdach oraz w bombach
jadrowych i termojgdrowych

wyjasnia, dlaczego Stonce $wieci

podaje przyktady zastosowan energii jagdrowej
wyjasnia znaczenie wzoru E = mc

postuguje sie pojeciami: ,deficyt masy”,
spoczynkowa”, ,energia wigzania”

oblicza energie spoczynkowg ciata o danej masie oraz
deficyt masy podczas reakcji o danej energii

podaje wiek Stonca i przewidywany czas jego zycia
wyjasnia, ze kazda gwiazda zmienia sie w czasie
sSwojego zycia

opisuje ewolucje gwiazdy w zaleznosci od jej masy —
opisuje typowe obiekty powstajgce pod koniec zycia
gwiazd mato i bardzo masywnych

wie, ze Wszechswiat powstat kilkanascie miliardow lat
temu w Wielkim Wybuchu i od tego czasu sie rozszerza
wyjasnia, skad pochodzi wiekszos¢ pierwiastkéw, z
ktérych zbudowana jest materia, nasze organizmy
wyjasnia, ze obiekty potozone daleko oglgdamy takimi,
jakimi byty w przesztosci

.Jadro

~energia

wyjasnia, dlaczego jgdro atomowe sie nie rozpada
wyjasnia pojecie ,antymateria

poréwnuje przenikliwos¢  znanych rodzajow
promieniowania
poréwnuje szkodliwosé réznych zrédet

promieniowania (znajomos¢ jednostek dawek nie
jest wymagana)

opisuje zasade dziatania licznika Geigera—Mullera
jesli to mozliwe, wykonuje pomiary za pomocg
licznika Geigera—Millera

do opisu reakcji jadrowych stosuje zasade
zachowania fadunku i zasade zachowania liczby
nukleonoéw

rozwigzuje zadania obliczeniowe metoda graficzng,
korzystajgc z wykresu przedstawiajgcego
zmniejszanie sie liczby jader izotopu
promieniotwdrczego w czasie

przedstawia trudnosci zwigzane z kontrolowaniem
fuzji termojgdrowej

opisuje dziatanie elektrowni jgdrowe;j

przytacza i ocenia argumenty za energetykg jadrowg
i przeciw niegj

oblicza ilos¢ energii wyzwolonej w podanych
reakcjach jgdrowych

opisuje powstanie Stonca i jego dalsze losy

opisuje przemiany jadrowe, ktére bedg zachodzity w
StohAcu w przysziych etapach jego zycia

opisuje zycie gwiazd w zaleznosci od masy

opisuje przemiany jadrowe zachodzgce w gwiazdach
w réznych etapach ich zycia

wymienia podstawowe wtasciwosci czerwonych
olbrzymow, biatych kartéw, gwiazd neutronowych i
czarnych dziur

wyjasnia, ze proces rozszerzania Wszechswiata
przyspiesza i ze dzi$ jeszcze nie wiemy, dlaczego
sie tak dzieje




Poziom podstawowy — ocena dopuszczajgcy i dostateczny

Poziom ponadpodstawowy — ocena dobry i bardzo dobry



