SPECYFIKA CIAGU FIBONACCIEGO

Zjawiska w przyrodzie, spiralne muszle, uktady nasion roslin, ksztatty chmur czy galaktyk na
pierwszy rzut oka nie wydajg sie by¢ nietuzinkowe. Mimo wszystko juz od XIII w. budzity one
szczegolne zainteresowanie ze wzgledu na swojg ciekawg proporcje zgodng z liczbami
Fibonacciego.

Ciagg Fibonacciego odpowiedzialny za wiele zjawisk w przyrodzie jest jednym z najbardziej
znanych ciggow liczb naturalnych, ze wzgledu na swoje proste zasady tworzenia i ciekawe
wiasciwosci matematyczne. Oprécz dyktowania proceséw w przyrodzie i matematyce obecny
jest takze w réznych dziedzinach informatyki, takich jak algorytmy sortowania i kryptografia. Ma
réwniez wiele ciekawych wtasnosci matematycznych, takich jak zwigzek z Ztotym Srodkiem i
Spiralg Fibonacciego.

Co to tak naprawde Cigg Fibonacciego?

To sekwencja liczb naturalnych, ktéra zaczyna sie od 0 i 1, a kazdy kolejny element jest sumg
dwoch poprzednich. Formalnie, mozna zdefiniowac cigg Fibonacciego jako:
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Wynikajgce z tego liczby nazywane sg liczbami Fibonacciego i oznaczane sg przez F(n), gdzie
n to numer elementu w ciggu. Oto kilka poczgtkowych liczb w ciggu Fibonacciego:
0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377,...



Leonardo z Pizy

Ciag Fibonacciego zostat nazwany na czes¢ wioskiego matematyka Leonardo z Pizy, znany
rowniez jako Fibonacci, ktéry zyt w Xl wieku. Jednak sam cigg Fibonacciego znany byt juz w
starozytnosci, a poszczegodlne jego elementy byly badane przez réznych matematykdéw na
przestrzeni wiekow. Leonardo z Pizy jednak w swojej ksigzce "Liber Abaci" z 1202 roku
przedstawit liczne zastosowania ciggu Fibonacciego, w tym przyktady wykorzystania go do
rozwigzania roznych problemoéw matematycznych i rachunkowych. Dzieki temu Fibonacci jest
uwazany za twoérce ciggu Fibonacciego i jednego z najwazniejszych matematykéw
Sredniowiecza.

Zastosowanie Ciggu Fibonacciego w przyrodzie
W przyrodzie mozna zauwazy¢ wiele przyktadow, gdzie wystepuje cigg Fibonacciego. Oto kilka
z nich:

o Kwiaty: Wiele kwiatow ma liczbe ptatkow zgodng z ciggiem Fibonacciego. Na przyktad,
niektére gatunki astromalii majg piec ptatkow, niektoére gatunki margaretek majg 13
ptatkéw, a niektére gatunki stokrotek majg 21 ptatkow.

e Szyszki: W szyszkach drzew iglastych mozna znalez¢ wiele spiral o roznych rozmiarach i
kierunkach. Liczba spiral w jednym kierunku zwykle jest zgodna z ciggiem Fibonacciego.

e Muszle: Wiele muszli ma spiralng strukture, ktorej liczba zwojéw jest zgodna z ciggiem
Fibonacciego.

e Liscie: Niektdére gatunki roslin majg liscie utozone w spirale, ktorej liczba zwojow
odpowiada ciggowi Fibonacciego.

e Ciata niebieskie: W uktadzie stonecznym mozna zauwazy¢ wiele przyktadéw, gdzie liczby
zwigzane z ciggiem Fibonacciego pojawiajg sie w naturalny sposob. Na przykfad,
odlegtosci planet od Stonca tworzg wzoér zgodny z ciggiem Fibonacciego.
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Spirala logarytmiczna i zloty kat - kat Srodkowy oparty na mniejszym z dwoch tukow

powstatych w wyniku ztotego podziatu okregu. Jego miara w przyblizeniu wynosi 137,5 stopnia.
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Ciag Fibonacciego w matematyce i nie tylko

Wiasciwosci matematyczne ciggu Fibonacciego sg fascynujgce. Na przyktad, stosunek kazdej
liczby w ciggu do poprzedniej liczby w diuzszej perspektywie dgzy do ztotego stosunku, ktéry
wynosi okoto 1,618. Ztoty stosunek pojawia sie réwniez w wielu innych dziedzinach matematyki,
fizyki i sztuki. Szczegolne zastosowanie znajduje w projektowaniu i architekturze.

e Zloty stosunek w matematyce - to proporcja miedzy dwoma liczbami, w ktérej stosunek
mniejszej liczby do wiekszej jest rowny stosunkowi wiekszej do sumy dwoch liczb.
Konkretnie chodzi tu o stosunek dtugosci boku do dtugosci przekgtnej w ztotym
prostokacie, czyli figurze o proporcjach zblizonych do 1:1,618.
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Liczby Fibonacciego majg wiele zastosowan praktycznych, takich jak szereg Fibonacciego,
ktory jest wykorzystywany w analizie technicznej rynkéw finansowych, a takze kodowaniu i
kryptografii, gdzie generuje losowe klucze szyfrowania, ktére sg pozniej wykorzystywane do
zabezpieczania danych.

Specyficznos¢ czy zagwostka matematyczna?

Ze wzgledu na swoje powszechne zastosowanie cigg Fibonacciego jest jednym z najbardziej
interesujgcych i wszechstronnych ciggéw liczb naturalnych. Specyficznos¢ tego ciggu
wynikajgca z mozliwosci zmierzenia sie z zagadnieniem teoretycznie czysto matematycznym
czyni go niezwykle intrygujgcym czynnikiem sktaniajgcym do dalszej refleksiji.



